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 خلاصه مدیریتی 

های آلودگی در  ترین دوره توجه یکی از قابل   14۰4آذر    6تا   1شهر تهران در بازه زمانی  اپیزود آلودگی هوای کلان 

میکروگرم بر مترمکعب    1۰7در سوم آذر به   2.5PM ساعته غلظت  24شود. میانگین  های اخیر محسوب می سال

های سالانه  است. تحلیل داده  (µg/m³1۰ ) رسیده است؛ رقمی که حدود ده برابر رهنمود سازمان جهانی بهداشت

درصد    13حدود    14۰3نسبت به مدت مشابه سال    14۰4آذر    5از ابتدای سال تا   2.5PM دهد غلظتنیز نشان می 

اند که همگی در  ، باقرشهر، آزادگان و شهرری بیشترین افزایش را تجربه کرده 18،  22افزایش داشته است. مناطق  

شهری و مسیر باد غالب قرار دارند. الگوهای مکانی بیانگر آن است که آلودگی با  ندگی خارج امتداد نقاط داغ آلای

غرب تهران متمرکز بوده و تحت تأثیر الگوی باد غالب، به سمت مرکز و جنوب شهر  غلظت بالا در غرب و جنوب 

 .گسترش یافته است

  ژه یوخارج از محدوده شهر تهران، به   ی ندگیآلا  داریوجود نقاط داغ پا  ز یبلندمدت ن  یا ماهواره   ر یتصاو  گر، ید  ی از سو

  عات،یضا  افتیباز  یکوچک، واحدها  عی صنا  رینظ  ییهاتی نقاط عمدتاً شامل فعال  نی. اکند ی م   د ییغرب، را تأدر جنوب 

وارد تهران    هاتیفعال   نیاز ا  یناش   ی جهت باد غالب، آلودگ  هو سوزاندن پسماند هستند. با توجه ب   یسوزکیلاست

 داشته است. ی نقش مؤثر ریاخ زود یشده و در اپ

دهنده سهم قابل توجه  مختلف( نشان  یهاستگاهیدر ا  ی ر یگ)بر اساس اندازه   2.5PM  یی ایمیش   ب یترک  ز یآنال  جینتا

و    عاتیفرسوده، سوزاندن ضا  یزلیناوگان د  میکه نقش مستق  ی( است؛ موضوعOC)  ی ( و کربن آلEC)  اهیکربن س 

ب  یدر برخ  ترات ی. سهم نکند ی را برجسته م  یاحتراق   یندهایفرآ به    ی ایکه گو  دهیدرصد رس   25از    ش یمناطق 

دهنده  نشان  ز ین  د یاکسی مربوط به گوگرد د  یهااست. داده   ه یذرات ثانو  ل یو تشک  تروژنین  یدهایاکس  یانتشار بالا

 شهر است. یرامون یپ یهاروگاه یثابت و ن  یواحدها  یگوگرد بالا در برخ ی استفاده از سوخت با محتوا

بوده    ر یعوامل ز  ییافزاهم   جه ینت   ریاخ  زودیاپ  دهد ی تهران نشان م  یاو ماهواره   ینیزم   شیپا  یهاداده   یبند جمع

 است: 

 دما و نبود بارش  ی وارونگ   ،یجو یداریپا .1

 فرسوده  یزل یگسترده از ناوگان د انتشار .2

 غرب تهراندر غرب و جنوب  ی ندگینقاط داغ آلا وجود  .3
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 هاروگاه یگوگرد در ن ی سوخت با درصد بالا مصرف  .4

 شهر یغربو جنوب  ی غرب یهای در ورود ژه یوبه  ن، یسنگ  کیتراف .5

 ترات یذرات ن  هی ثانو لیتشک .6

 از تردد  یگردوغبار ناش  بازپراکنش .7

 شهر  هیپراکنده در حاش  رمجازیو غ ی صنعت یهاتیفعال .8

ها هماهنگ آن   یکه اجرا  کند یم  شنهادیو بلندمدت را پ  مدتان یم  ،یاز اقدامات اضطرار  یاگزارش مجموعه   نیا

 داشته باشد.   ندهیآ یهامشابه در سال   یزودهایدر کاهش شدت اپ  یتوجهنقش قابل تواند ی م

 مقدمه  - 1

 هدف گزارش  1.1

گیری  با بهره   14۰4آذر    6تا    1هدف این گزارش، ارائه تحلیلی جامع از وضعیت کیفیت هوای تهران در بازه زمانی  

ها، تحلیل ترکیب شیمیایی ذرات  های سنجش کیفیت هوا، روندهای زمانی و مکانی آلاینده های ایستگاه از داده 

رونده است. همچنین،  ای و نتایج مدلسازی پَسهای پایش ماهواره معلق، اطلاعات مربوط به کیفیت سوخت، داده 

آتی   اپیزودهای  وقوع  از  و پیشگیری  اپیزود  این  برای مدیریت  بر شواهد  مبتنی  راهکارهای  ارائه  به  این گزارش 

 .پردازدمی 

 اهمیت موضوع  1.2

آلاینده  غلظت  تاریخی  روند  اساس  دوره بر  با  همواره  زمستان  اوایل  و  پاییز  فصل  تهران،  شهر  در  هوا  های  های 

ها مستعد تجربه اپیزودهای جدی  تکرارپذیر وارونگی دما و پایداری جوی همراه بوده و شهر تهران در این بازه 

و پیامدهای آن بر سلامت عمومی،    14۰4در سال   2.5PM رو، با توجه به روند افزایشیآلودگی هوا است. از این 

منظور شناخت عوامل مؤثر بر آلودگی ایجادشده و اتخاذ تصمیمات لازم برای جلوگیری  تحلیل جامع این دوره به 

 .رسد نظر می های آتی ضروری به از تکرار آن در دوره 
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 محدوده زمانی و مکانی  1.3

اول تا    یبر بازه زمان  یاژه ی هوا در شهر تهران، تمرکز و   یبلندمدت آلودگ  یروندها  ی مطالعه، علاوه بر بررس   نیا

تهران، علاوه بر    ی هوا  تیف یمؤثر بر ک  نده یمنابع آلا  ییمنظور شناسابه   ن، یدارد. همچن  14۰3ششم آذرماه سال  

  اند.قرار گرفته  یمورد بررس  زیو جنوب ـ ن  غربغرب، جنوب ینواح ژه یومحدوده شهر، مناطق مجاور آن ـ به 

 ی مورد استفاده هاداده 1.4

کرده    یریگبهره   ری ز  یهاشده در شهر تهران، از مجموعه دادهمشاهده   ی هوا  ی آلودگ  زودیاپ  ل یتحل  ی گزارش برا  نیا

 است: 

های سنجش  گیری شده در ایستگاهاندازه  CO و  2.5PM ،10PM ،2NO ،2SO  هایآلاینده  های ساعتی داده  •

 کیفیت هوا، متعلق به سازمان حفاظت محیط زیست و شهرداری تهران 

اکسید گوگرد و همچنین نقاط دارای  اکسید نیتروژن و دی های دی مربوط به آلاینده  ایتصاویر ماهواره  •

 انعکاس نور و حرارت به منظور شناسایی نقاط دارای انتشار )مانند پسماندسوزی(

 2.5PMهای ترکیب شیمیایی  داده  •

 تاثیرگذار بر شهر تهران ی هااطلاعات سوخت نیروگاه  •

 اطلاعات سوخت ناوگان حمل و نقل، توزیع شده در تهران و البرز  •

 وضعیت آلودگی هوا در شهر تهران 2

 (AQI)  روند شاخص کیفیت هوا 2.1

متعلق به سازمان حفاظت    یهاستگاه یدر ا  شدهی ر یگهوا در شهر تهران، اندازه  تیف یک  شیپا  یهابر اساس داده 

  19هوا شامل    یآلودگ   تی ، وضع14۰4آذرماه   4 خیتا تار  14۰4مهرماه    ی تهران، از ابتدا یو شهردار   ستیزط یمح

 یهامطابق داده   ن،یروز »ناسالم« بوده است. همچن  4حساس« و    یهاگروه   یروز »ناسالم برا  41قبول«،  روز »قابل 

حساس و ناسالم( ثبت شده    یهاگروه   ی)ناسالم برا   1۰۰هوا بالاتر از    تیفیروز با شاخص ک  45مذکور، در مجموع  

روز آلاینده ذرات معلق    2( و  2.5PM)  کرون یم   2.5تر از  ذرات معلق کوچک   ار،یمع  نده یروز، آلا  43است که در  

مشابه در سال    ی است که در بازه زمان  ی در حال  ن یا( آلاینده معیار بوده است.  10PMمیکرون )  1۰کوچکتر از  
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روند    سهی، مقا1است. شکل    ده یروز »ناسالم« به ثبت رس   1حساس« و    یهاگروه   ی روز »ناسالم برا  17،  14۰3

  ش یافزا  انگریکه ب  دهد ی آذر را نشان م  4مهر تا    یاز ابتدا  14۰4و    14۰3  یهاهوا در سال  تیفی روزانه شاخص ک

 است. 14۰3نسبت به دوره مشابه در سال  14۰4سال   درهوا   ت یفیشاخص ک

»ناسالم« و    ت یروز در وضع  5  ی هوا در تهران ط  ت یفی، شاخص ک 14۰4مهر تا ششم آذرماه    ی از ابتدا  ن،یهمچن

شده مربوط به مناطق  ثبت  ر یمقاد  ن یشتریحساس« قرار گرفته است و ب  یهاگروه   ی»ناسالم برا  ت یروز در وضع  کی

 . تهران بوده است. یغربجنوب

 

 آذرماه   4از ابتدای مهر تا   1404و  1403های : مقایسه شاخص کیفیت هوا در سال 1شکل 

  ر ی. اگرچه بر اساس مقاد دهد ی شهر تهران را نشان م   یهاستگاه یا  یهوا  تیف ینقشه شاخص ک  2شکل    ن،یهمچن

در آستانه ورود    ایموجود در سطح شهر تهران در محدوده »ناسالم«    یهاستگاهیا  یتمام  باًیهوا، تقر  تیفیشاخص ک

  یفتح، شهردار  یهاستگاهی تهران ـ از جمله ا  ربغواقع در جنوب  یهاستگاهیاند، اما امحدوده قرار داشته   نیبه ا

  ی بیـ با شاخص تقر  21منطقه    ی ، وردآورد و شهردار18، شادآباد منطقه  17، پارک سلامت منطقه  19منطقه  

کرده   ر یمقاد  نیبالاتر  19۰ ثبت  که کمتر  نیاند. همچنرا  است  به ذکر  ا  ری مقاد  ن یلازم  در   یهاستگاه یشاخص 

مناطق    ی در تمام  ی آلودگ  ی امر بر گستردگ  ن یاست که ا  ده یبه ثبت رس   144و    136  اد با اعد   یو شهرر   سانیپرد

 شهر تهران دلالت دارد. 
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 1404/ 9/ 4: نقشه شاخص کیفیت هوا در تاریخ 2شکل 

 هواهای روند آلایندهبررسی  2.2

 ذرات معلق:

  14۰4در سال    هوای آزاد در شهر تهران   2.5PMغلظت  طور کلی  به نشان داده شده است،    3شکل  همانطورکه در  

درصدی همراه بوده است که بیانگر یک روند   13.1ها با افزایش در کل ایستگاه   14۰3نسبت به مدت مشابه سال 

  دان یم  ف،یشر  یدانشگاه صنعت  ،ی، شهرر22واقع در مناطق    یهاستگاه یدر ا  شیافزا  زانیم  نیشتر یبصعودی است.  

  یموضوع حاک  نیاند و ارا تجربه کرده   یدرصد   2۰از    شی ب  شیافزا  هاستگاهیا  نیا  شود؛ی فتح و باقرشهر مشاهده م

  ی درصد   21با کاهش حدود    11  همذکور است. در مقابل، منطق   ی هوا در نواح  تیفینامطلوب ک   ت یوضع  د یاز تشد 

  دهند، ی را نشان م  ی فی کاهش خف  ز ین   4ستاد بحران و منطقه    یهاستگاه یافت غلظت را به ثبت رسانده و ا  نیشتریب

در  2.5PMغلظت    راتییآن است که روند تغ  انگریالگو ب  نی مانده است. ا  یباق   رییبدون تغ   هیاقدس   ستگاه یکه ا  ی در حال

  ی ترکننده نگران   ط یتهران ـ با شرا  یغربو جنوب  ی مناطق غرب  ژه یوـ به   ینواح  یبرخ و نبوده   کنواختیسطح شهر  

تا پنجم    نیفرورد  ی آزاد در شهر تهران از ابتدا  یهوا   2.5PMغلظت  همچنین     اند.مناطق مواجه شده  رینسبت به سا

روند    نیدرصد همراه بوده است. ا  13در حدود    یشیبا افزا   14۰3نسبت به دوره مشابه در سال    14۰4آذرماه  

  ش یافزا  ، یصنعت  یونقل و واحدهاناوگان حمل   ی فرسودگ  ش یاز عوامل شامل افزا  یبیاز ترک   ی ناش   تواند ی م  ی صعود
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انتشار من به   14۰4سال    یمی اقل  ط یو شرا  ، یکیرترافیو غ  ی کیتراف  ابع حجم  بارش ط  ژه یوـ  ماهه  هشت  ی فقدان 

 نخست سال ـ باشد.

 

  ی)از ابتدا   1403آذرماه( با سال   4سال تا  ی)از ابتدا 1404آزاد در شهر تهران در سال  یهوا  تی فیک تیوضع سهیمقا:  3شکل 

 آذرماه(.  4سال تا 

 کربن سیاه: 

اول تا چهارم آذرماه در شهر    یبازه زمان  یط   (BC)( و کربن سیاه  2.5PMتغییرات غلظت ذرات معلق )  روند  4شکل  

از روز اول تا سوم    2.5PMغلظت    ی شیروند افزا  شود،ی شکل مشاهده م  ن یگونه که در ا. هماندهد ی م  شیتهران نما

در سطح شهر      2.5PMغلظت روزانه    نیانگ ی، م14۰4سوم آذر    خیبوده است. متأسفانه در تار  ریچشمگ   اریآذر بس

  7۰حدود  نیمختلف ب یهاستگاه یا انیمقدار در م نیبر مترمکعب ثبت شده است؛ ا  کروگرم یم 1۰7تهران حدود  

  ی هاستگاهیبر مترمکعب )در ا  کروگرم یم  145( تا  22و منطقه    هیاقدس   یهاستگاهیبر مترمکعب )در ا   کروگرمیم

 شدهه ی سلامت توص  د معادل ده برابر ح  باً یبوده که تقر  ر یو فتح( متغ   19منطقه    ی، شهردار11منطقه    یشهردار

تر از  ذرات معلق کوچک   بی درصد از ترک  15تا    11حدود    اهیبازه، کربن س   نیدر ا  بهداشت است.  یسازمان جهان

  ش یدر افزا  یدهنده نقش غالب منابع احتراق سهم قابل توجه نشان  نیداده است. ا  لی( را تشک 2.5PM)   کرون یم   2.5

  یانتشار ناش  ز یو ن ها،بوس ی ن یها و ماتوبوس  ها،ون یفرسوده شامل کام یزل یناوگان د ژه یواست؛ به هانده یغلظت آلا

 . اند دوره داشته  نیا ی هوا ط یآلودگ د یدر تشد  یکه سهم مهم  یاز پسماندسوز
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 در شهر تهران  1404آذر   4 یال 1 ی(طBC)   اهی( و کربن سPM2.5غلظت ذرات معلق )   رات ییروند تغ: 4شکل 

 

  ی عنوان شاخص)به   اه ی( و کربن س 2.5PM)  کرون یم  2.5تر از  غلظت ذرات معلق کوچک   ی ساعت  راتیی در ادامه، روند تغ

ارائه   5در شهر تهران در شکل   14۰4اول تا چهارم آذرماه   ی بازه زمان ی ( طیزلید  یاز خودروها یاز انتشارات ناش 

شهر    ی کیتراف یدوره از الگو  نیدر ا  2.5PMغلظت    یتساع  رات ییکه تغ  دهد ی نشان م  یبررس   نیا  جیشده است. نتا

  ی و عصرگاه  یمشخص صبحگاه  کیحجم تردد خودروها، دو پ  ش یزمان با افزامعنا که هم   نیبد   کند؛ی م   تیتبع

ذرات    زانیبر م  یونقل شهرناوگان حمل   یبالا  یرگذاری دهنده تأثامر نشان  نی. اشودی در غلظت ذرات مشاهده م

 است. ن تهرا یمعلق در هوا 

در    نیسنگ   یتردد خودروها  ت یواسطه ممنوعبه   اه،یکربن س   یساعت  راتیی آن است که روند تغ  تیحائز اهم  نکته

شهر،    یعموم  کیزمان با کاهش ترافبه بعد، هم   2۰از ساعت    ژهیو. به دهد یرا نشان م  یمتفاوت  یساعات روز، الگو

زمان  هم   شیموضوع سبب افزا  نیاست. ا  ی زلی د  هی نقل  ط ی از تردد وسا  یکه ناش   ابد ییم   شیمجدداً افزا  BCغلظت  

و   BCدر انتشار  یزلیتوجه ناوگان دشب شده و نقش قابل   یانیدر ساعات پا  2.5PMتبع آن  و به   اه یغلظت کربن س 

 . سازدی م انیطور شفاف نماذرات معلق را به 
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 ایستگاه تربیت مدرس  - در شهر تهران (BC)  سیاهو کربن  2.5PM: روند زمانی تغییرات غلظت ذرات 5شکل 

 های گازی آلاینده 

(  ی مسکون  در منطقه   ستگاهی عنوان امدرس )به   ت یترب  ستگاهیهوا در دو ا  یهانده یآلا  یساعت  راتییدر ادامه، روند تغ

غلظت    یساعت  راتییتغ  یکه الگو  دهد ی نشان م  های( ارائه شده است. بررس یکیتراف  تی )با ماه  19منطقه    ستگاهیو ا

  ی و الگو   ی کیتراف  یهاندهیآلا   راتییطور کامل از روند تغ( در بازه مورد مطالعه به 10PMو      2.5PMذرات معلق هوا ) 

شهر حت  ت یتبع  ی تردد  است.  تغ  ی کرده  ا  زی ن  10PM  راتیی روند  هم   ن یدر  تغ  ی مشخص  یخواندوره    رات ییبا 

  ی کیشده انتشار ترافشناخته  یهاعنوان شاخص( ـ به COکربن )   د ی( و منواکس2NO)  تروژنین  د یاکسی د  یهاندهیآلا

،    10PM  ب یدر ترک  ی راگزوزیآن است که با وجود سهم قابل توجه منابع غ  انگر یب  یزمانهم   نیا  .  ـ داشته است

م  ۰.6حدود    10PM/2.5PMنسبت   عمده   دهد ی نشان  افزا  یابخش  ذرات    یناش   10PM  ش یاز  بازپخش  از 

(resuspension و به )در سطح شهر است.  کیتراف  یوابسته به الگو  م یطور مستق 
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مدرس    تیمنطقه ترب ستگاهیدر ا 1404آذر   6 یال 1از   COو  2.5PM ، 10PM، 2NO یغلظت ساعت رات ییروند تغ: 6شکل 

 ( یمسکون ستگاهی)ا

 

 ( یکیتراف ستگاهی)ا 19منطقه  ستگاهیدر ا 1404آذر   6 ی ال 1از   COو  2.5PM، 10PM ،2NO یغلظت ساعت رات ییروند تغ: 7شکل  

.  دهد ی دوم آذرماه نشان م خیرا در تار  یشهرر  ستگاهی( در ا2SOگوگرد )   د یاکسی غلظت د  راتییروند تغ 8شکل   

  ده یبه حداکثر مقدار خود رس   12داشته و در ساعت    یشی صبح روند افزا  1۰از ساعت    2SOشکل، غلظت    نیمطابق ا

  ی بازه زمان نیگوگرد بالا در ا یبا محتوا تمصرف سوخ  انگریبوده و ب نهیمقدار حدود سه برابر سطح زم نیاست؛ ا

به ذکر است که داده   است. تغ  14  یهالازم  روند  به  مربوط  ن  2SO  یساعت  راتییساله  تهران    ی الگو  ز یدر شهر 

. شودی ساعات روز مشاهده م   ن یعموماً در هم  ندهیآلا  نیغلظت ا  ش یمعنا که افزا  نیبه ا  دهند؛ی را نشان م  یمشابه
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ساعات قرار    ن یسوخت خود را در ا  رف مص  یبند از منابع انتشار، زمان   ی از آن است که بخش  ی موضوع حاک  نیا

  ی امکان پراکندگ  رودی طور معمول انتظار مداشته و به   ینسبتاً مناسب   ت یکه ارتفاع اختلاط جو وضع  یاند؛ ساعاتداده 

 باشد. شتریب هاندهیآلا

 

 ی شهرر ستگاهیدر ا 1404آذر    2در  2.5PMو  2SO ،2NO  یغلظت ساعت رات ییروند تغ: 8شکل 

 (2.5PM)  تحلیل مکانی غلظت ذرات معلق 2.3

مکان  عی توز  9شکل   کوچک  یبلندمدت  معلق  ذرات  از  غلظت  داده 2.5PM)   کرونیم  2.5تر  اساس  بر  را   یها( 

  ی نواح  شود،ی شکل مشاهده م   نیگونه که در ا. هماندهد ی هوا در شهر تهران نشان م  ت یفی سنجش ک  یهاستگاهیا

 ی هابخش   ریمعلق را نسبت به سا  ذراتاز    یبالاتر  یهاطور مستمر غلظتشهر تهران به   یو غرب  یغربجنوب   ،یجنوب

در    ندهیآلا  د یبه تول  توانیمذکور، م   ی در نواح  هاندهیآلا  یتمرکز بالا  ن یا  لیدلا  نیتر. از مهم کنند ی شهر تجربه م

 .   از منابع خارج از محدوده شهر به سمت داخل تهران اشاره کرد یناش  یهانده یورود و انتقال آلا ز یمناطق و ن نیا
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 های سنجش کیفیت هواهای ایستگاهبر اساس داده  2.5PM: توزیع بلند مدت مکانی ذرات معلق 9شکل 

کوچک   یمکان  عی توز  1۰شکل   معلق  ذرات  از  غلظت  درون2.5PM)   کرون یم  2.5تر  اساس  بر  را   یهاداده   یابی( 

.  دهد ی م  شینما  14۰4اول تا پنجم آذرماه    یروزها  یهوا در سطح استان تهران ط   تیفیسنجش ک  یهاستگاهیا

  ی در نواح  ژهیوشهر تهران و به   زواقع در خارج از مر   یهاستگاهیا  شود،ی شکل مشاهده م  نیگونه که در اهمان

  انگر یامر ب  نیاند. اثبت کرده   یشهردرون   یهاستگاهیرا نسبت به ا  یمراتب بالاتربه   ریمقاد  یغربو جنوب   یجنوب

 ینقاط پسماندسوز ،یصنعت یهاها ـ شامل شهرکمحدوده   نیانتشار ذرات معلق از منابع مستقر در ا یحجم بالا

  نیدر ا  شدهد یتول  یهاندهی آلا  بزرگراه آزادگان ـ است.  ژهیوپرتردد به   یدر محورها   یزل ی تردد ناوگان د  نیو همچن

غلظت ذرات معلق در    شی پس از ورود به محدوده شهر تهران موجب افزا  ،یجو   یداریپا  ط یدر شرا  یمناطق، حت

بر اساس روند    نیمنتقل گردند. همچن  زیشهر ن  ینواح  ریبه سا  توانند ی و در ادامه م  شوند ی م  یغربجنوب   هیناح

  یغربو جنوب  ی جنوب یشده در نواحثبت  یهاتا پنجم آذرماه، شدت غلظت  ول بازه ا  ی شده در شکل، ط ارائه  یزمان

موجب بالاتر رفتن غلظت ذرات در محدوده داخل شهر    می طور مستقبه   شیافزا  نیاست که ا  افتهی  شیتهران افزا

      .شده است زین
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  5های سنجش کیفیت هوا در استان تهران در روز های ایستگاهبا استفاده از درونیابی داده  2.5PMتوزیع مکانی ذرات : 10شکل 

 1404آذر  

شنبه چهارم  شنبه اول آذر تا سه   یروزها  ی ط  2.5PMغلظت    نیانگ ی، م11شده در شکل  ارائه   یهابر اساس داده 

بر مترمکعب( و رهنمود    کروگرمیم  35)  یساعته مل 24شهر تهران فراتر از استاندارد    یهاستگاه یا  یآذرماه، در تمام

ب  کروگرم یم  15بهداشت )  یسازمان جهان ا  نیانگ ی م  ریمقاد  ن یشتریبر مترمکعب( بوده است.  دوره    ن یروزانه در 

  ی، شهردار 19منطقه   یتهران ـ شامل فتح، شهردار یغربواقع در مناطق غرب و جنوب  یهاستگاه یچهارروزه در ا

به   21منطقه    ی ، شهردار 11منطقه   است؛  ثبت شده  ـ  شادآباد  م  ی اگونه و  ا  2.5PMساعته  24  نیانگ یکه    ن یدر 

  ی هاستگاهیدر ا  ز ین  ر یمقاد  ن یبر مترمکعب قرار داشته است. کمتر  کروگرم یم  132تا    11۰در بازه حدود    هاستگاهیا
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نقاط، همچنان بالاتر    ریبودن نسبت به سا  ترنییمشاهده شده است که با وجود پا  هی و اقدس   22منطقه    یشهردار

 اند. از حدود مجاز بوده 

از نقش قابل توجه    ی تهران، حاک  یغربواقع در مناطق غرب و جنوب   یهاستگاه یدر ا PM2.5  ر یمقاد  ن یبالاتر  ثبت

  ن یا  یهوا ط   یآلودگ  د یمنابع واقع در خارج از محدوده شهر در تشد   نیو همچن  ینواح  نیمنابع انتشار مستقر در ا

   .دوره است.

 

 با استانداردها   سه یمختلف شهر تهران و مقا یها ستگاهیآذر ماه در ا 4 یال  1 یط 2.5PMغلظت  نیانگ یم: 11شکل 

 بررسی نتایج منشایابی ذرات در شهر تهران 3

  ی ریگها اندازهآن   یکینامیرود یهوا، ذرات معلق را بر اساس اندازه آ  تیفی ک  شیپا  یهاستگاه یمستقر در ا  زاتیتجه

  ی شاخص هوا   ندهیماهه دوم سال آلاـ که در شش  کرونیم  2.5تر از  ذرات معلق کوچک   ان،یم   نی. در اکنند ی م

است. علاوه    کرون یم   2.5ها کمتر از  آن   یک ینامیرودیهستند که قطر آ  یدهنده ذرات ـ نشان  روند ی شمار متهران به 

ذرات    زیو آنال  یبردارنمونه   ی سال جار  ورماهیهوا، از شهر  تیفیسنجش ک  یهاستگاهیدر ا   نیروت  یهای ریگبر اندازه

 انجام شده است.  ها در شهر تهران آن  بیو ترک تیماه ییبا هدف شناسا

  ر یآنها با مقاد  سه یتا آذر( و مقا  وری)شهر  ی بازه نمونه بردار  ی ( ط2.5PMغلظت ذرات معلق هوا )  ر یمقاد  1جدول  

ا در  نشان می   شیپا  یها  ستگاهیسنجش شده  بین  دهد. همانطور که مشاهده می را  بالایی  بسیار  انطباق  شود، 
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نمونه داده  تجهیزات  از  آمده  بدست  )های  داده High-Volumeبرداری  و  مرجع  روش  عنوان  به  پایش  (  های 

های سنجش کیفیت هوا را نشان  گیری شده در ایستگاههای اندازههای سنجش وجود دارد که صحت داده ایستگاه

 دهد.می 

سنجش شده در   ریآنها با مقاد  سهیتا آذر( و مقا وری)شهر یبازه نمونه بردار ی( ط2.5PMغلظت ذرات معلق هوا )  ریمقاد: 1جدول 

 ش یپا یها ستگاهیا

محل 

 سنجش
 برداری بازه نمونه 

های  تعداد نمونه 

 ساعته 24

نسبت مقادیر میانگین   2.5PM )3(µg/mمیانگین مقادیر غلظت  

غلظت سنجش شده  

Hiv/AQMS 
high-volume ایستگاه پایش 

 94/0 39/53 36/49 10 آذر  2شهریور الی  26 19منطقه 

تهرانسر  

 ( 21)منطقه 
 9/0 15/47 84/37 10 آذر  2شهریور الی  26

تربیت  

 مدرس
 95/0 67/29 66/27 10 آذر  2شهریور الی  26

 89/0 44/37 27/33 10 آذر  2شهریور الی  26 پیروزی

 

(،  6(، تربیت مدرس )منطقه  13های پیروزی )منطقه  ایستگاهدر    2.5PMجزئیات اجزای تشکیل دهنده ذرات معلق  

  ی هاذرات که در بخش   یر کنار بخش کربندنشان داده شده است.    2  جدول ( در  21و تهرانسر )منطقه    19منطقه  

ـ    شودی م  لیتشک  تروژنی ن  یدهایـ که در جو از اکس  ترات یکرد که ن   انیب  توانی قرار گرفت، م  یقبل مورد بررس 

برخوردار    یغربنسبت به مناطق جنوب  یشتریب  تیداشته و از اهم  یاشهر سهم قابل ملاحظه   ی در مناطق مرکز

در    تراتیتهران، سهم ن  یمرکز   یدر نواح  تروژنین  یدهایانتشار اکس  یبالا  زانیم  لی دلبه   گر،یاست. به عبارت د

  ژه یوونقل ـ به از ناوگان حمل   یشهر، سهم ناش   یغرب. در مقابل، در مناطق جنوبابد ییم   ش یذرات معلق افزا  ب یترک

 . است شتریب  یقابل توجه  زانیـ به م  ی زلیناوگان د 
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 سنجش شده در چهار محل مورد بررسی  2.5PMمیانگین خصوصیات شیمیایی  :2جدول 

 ( 21تهرانسر )منطقه  19منطقه  تربیت مدرس  پیروزی مشخصه شیمیایی/نام نمونه 

ب 
 آ

در
ل 

لو
ح

ی م
ها

ون
ی

 (
µ

g
/m

3 ) 

Na 0.852 0.680 0.928 1.034 

NH4 0.694 0.786 0.809 0.477 

K 0.329 0.274 0.647 0.489 

Mg 0.643 0.544 0.599 0.332 

Ca 1.420 1.201 3.369 1.872 

Cl 0.846 0.715 0.776 0.861 

NO3 6.762 5.719 0.782 5.942 

SO4 0.830 0.950 0.691 0.735 

ت(
زا

 فل
به

)ش
ت 

زا
فل

  (
µ

g
/m

3  )
 

Al 0.967 0.834 0.743 0.911 

Ti 0.035 0.026 0.032 0.026 

Co 0.003 0.005 0.002 0.001 

Ba 0.042 0.034 0.063 0.025 

Se 0.001 0.000 0.001 0.001 

Li 0.002 0.001 0.001 0.001 

Sr 0.029 0.028 0.058 0.020 

As 0.005 0.005 0.003 0.003 

Fe 1.425 1.089 1.303 1.058 

Ni 0.006 0.004 0.007 0.005 

Cd 0.001 0.000 0.000 0.000 

Zn 0.714 1.145 0.165 0.098 

Sn 0.001 0.001 0.002 0.001 

Cu 0.047 0.050 0.045 0.025 

Mn 0.049 0.047 0.036 0.031 

Cr 0.006 0.005 0.006 0.004 

Pb 0.112 0.065 0.036 0.033 

Si 1.670 1.208 1.062 1.597 

ه  
حلق

د 
چن

ک 
اتی

وم
آر

ت 
یبا

رک
ت

ی)
ا

P
A

H
s

)  (
n

g
/m

3  ) 

Nap 3.090 2.079 2.024 1.362 

Acy 2.180 1.861 1.623 1.372 

Ace 0.780 0.653 0.691 0.608 

Flu 14.065 12.048 10.020 6.017 

Phen 10.080 9.662 7.515 7.213 

Anth 3.385 3.168 2.425 2.362 

Flrt 3.360 3.455 2.255 1.754 

Pyr 3.380 3.257 2.134 2.793 
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 ( 21تهرانسر )منطقه  19منطقه  تربیت مدرس  پیروزی مشخصه شیمیایی/نام نمونه 

BaA 3.205 3.059 2.886 4.175 

Chr 6.120 5.465 4.138 4.675 

BbF 3.195 3.307 2.255 2.666 

BkF 2.105 2.267 1.082 1.166 

BaP 2.215 1.129 2.024 1.852 

DBahA 6.025 6.366 9.429 10.594 

BghiP 18.070 14.395 11.423 8.761 

Ind 3.105 1.822 2.605 1.313 

 ای تحلیل آلودگی هوا با استفاده از تصاویر ماهواره  4

  یرا در بازه زمان  ، یماهواره تروپوم  یهاشده از داده استخراج   تروژن، ین  د یاکسی د   ندهینقشه پراکنش آلا  14شکل  

  ن یا  د یبخش عمده تول  شود،ی شکل مشاهده م  نیگونه که در ا. هماندهد یم  شینما  14۰4اول تا چهارم آذرماه  

و    یخانگ  یهاانتشار، مصرف گاز در بخش  اههیس . بر اساس ردیگی شهر تهران صورت م ی در محدوده داخل ندهیآلا

  د یمنابع تول   نیترسبک مهم   ییناوگان خودرو  نیگازسوز، و همچن  یهاروگاه ین  ر ینظ  یانرژ   لیتبد   یواحدها  ،یتجار

 . روند یشمار مبه  تروژنین یدهایاکس

با سهم    یو تجار  یادار   ،یشهر تهران، منابع خانگ   یبرا  شده ن یانتشار تدو  اههیس   نیبه ذکر است که طبق آخر  لازم

نقش را در انتشار    نیشتریدرصد ب   19با سهم    ی درصد، و ناوگان سوار  26با سهم    یانرژ   لیدرصد، بخش تبد   25

درصد(    2۰)تا حدود    یآنجا که بخش قابل توجه  ز اشاره شد، ا  ز ی گونه که در بخش قبل ندارند. همان   نده یآلا  نیا

از  از ذرات معلق کوچک  ن2.5PM)   کرونیم  2.5تر  از  تهران  اکس  شود،ی م  لیتشک  تراتی( در شهر   یدهایانتشار 

 .برخوردار است ییبالا اریبس تیـ از اهم  تراتی ن لیتشک یاصل سازشیعنوان پـ به  تروژن ین
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 1404آذر   4اکسید نیتروژن بدست آمده از ماهواره تروپومی در بازه زمانی اول آبان تا نقشه پراکنش آلاینده دی: 12شکل 

اول    ی را در بازه زمان  ،یماهواره تروپوم  یهاشده از داده گوگرد، استخراج   د یاکسی د   ندهینقشه پراکنش آلا  15شکل  

ا. هماندهد ی در محدوده شهر تهران و مناطق مجاور آن نشان م   14۰4تا چهارم آذرماه   شکل    ن یگونه که در 

گوگرد    د یاکسی از انتشار د   ییبالا  ر یمقاد  ،یشهر  ده در محدو ندهیآلا  ن یمتمرکز ا  د یعلاوه بر تول   شود،ی مشاهده م

گوگرد    یقابل مشاهده است. لازم به ذکر است که مصرف سوخت با محتوا  زیو دماوند ن  یر  یهاروگاه یدر محدوده ن

  ی آلودگ  ط یرو در شرا  نیو از ا  شودی م   زیذرات معلق ن  د یتول  شی، موجب افزاSO₂غلظت    شیبالا، افزون بر افزا

 برخوردار است. یاژه یو ت یاز اهم ن تهرا یهوا

 شود ی شهر تهران مشاهده م   یغربجنوب   یگوگرد در نواح  د یاکسی د   یبالا  یها، غلظت15بر اساس شکل    نیهمچن

بزرگراه نقش    نیا  نکهیدر بزرگراه آزادگان باشد. با توجه به ا  نیاز تردد قابل توجه ناوگان سنگ   یناش   تواند ی که م

که اغلب خارج از استان تهران    یزلی د  ی بار  ونقلملتردد ناوگان ح  کند،ی م  فایتهران را ا  رامونیپ  یعبور   نگیر

مؤثر باشد.    ط یشرا  ن یا  جادیدر ا  تواند ی م  کنند،ی م  افتیگوگرد بالاتر از استاندارد در  ی گاز با محتواسوخت نفت 

  ی غرببالاتر ذرات معلق در مناطق جنوب   یهاثبت غلظت   ی انتشار از عوامل اصل  یالگو   نیذکر است که ا  انیشا

 . رودی م شمارتهران به 
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 1404آذر   4تا  آبان  اول  ی در بازه زمان یبدست آمده از ماهواره تروپوم  گوگرد دیاکس ید  نده ینقشه پراکنش آلا: 13شکل 

تعداد دفعات    انگریب  هاره یاندازه دا   دهد؛ی م  شیبالا را نما  یدما  با  یهاعنوان مکان به   شدهیینقاط شناسا  16شکل  

نقاط در    ن یاز ا  یتوجهتعداد قابل  شود،ی شکل مشاهده م  ن یگونه که در اتکرار مشاهده در هر نقطه است. همان

  ی ریرپذ یبوده و تأث  ینواح  نیانتشار از ا  ی حجم بالا  انگریب  ر ام  نیتهران قرار دارد. ا  یغربو جنوب   یمناطق غرب

 .کند ی م  د ییطور روشن تأمنابع را به  ن یشهر از ا یداخل  یهابخش  ی هوا ت یفیک
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ها متناسب با توالی تکرار مشاهدات در هر  : نقاط شناسایی شده به عنوان محل شناسایی نقاط با دمای بالا )اندازه دایره 14شکل 

 مکان است( 

 

 آلودگی هوای شهر تهرانرونده سازی پس مدل  5

ساعت روی مناطق داخل شهر، چهار ایستگاه میدان فتح،    24به منظور بررسی اثر منابع جنوب غربی شهر در طی  

صورت مسیر رو به عقب  ساعت به   24برای    HYSPLITعلم و صنعت، پیروزی و تربیت مدرس با استفاده از مدل 

(Backward Trajectoryمدل )است. نشان داده شده  15شکل سازی در اند. نتایج این مدلسازی شده 
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  بیترتساعت به  24به مدت   یروزیمدرس، علم و صنعت و پ  تیفتح، ترب  دانیم یهاستگاهی ا یپسرو برا یرهای مس : 15شکل 

 22و  19، 17، 8شروع از ساعت 

 عبارتند از:  15شکل نکات اصلی قابل استخراج از  

 هاندهیغلظت آلا  شیـ در افزا  یو عصرگاه  یصبحگاه  ک یتراف  ژه یوهرچند منابع داخل شهر ـ به  •

جر ورود  اما  دارند،  نواح  ان ینقش  از  پ  ی هوا  افزا  تواند ی م   یرامون یآلوده   ر یچشمگ   ش یموجب 

 .دهند ی وضوح نشان مموضوع را به  ن یشده در شکل، اباد ارائه  ر یها شود. هر چهار مسغلظت

  ن یشتریبا ب   ستگاه یا  1۰  ان یـ که در م ی روزیفتح، علم و صنعت و پ دان یم  ستگاه یدر مورد سه ا  •

و    ستیشده ن مشاهده  ش یافزا  حیقادر به توض  یی تنهابه   یشهردرون   ک یغلظت قرار دارند ـ تراف

 . دشوی ضرورتاً مطرح م یرامون یپ ی سهم انتشار از نواح

مانند    یکه در شهر  د یرس   ی تیریمد   یبند جمع   نیبه ا  توان ی گزارش خلاصه، م  نیشده در اا توجه به نکات ارائه ب

غرب، در مناطق غرب، جنوب   ژه یوتهران، با درنظر گرفتن منابع متعارف و نامتعارف موجود در اطراف و حومه آن )به 

  ت یمحدود  ایتردد زوج و فرد    یهاطرح   ر یصرفاً در محدوده شهر ـ نظ  تیشرق(، اعمال محدودجنوب و جنوب 

در    تر یجد   یهات یهوا مستلزم اعمال محدود  ی آلودگ  یزودها یمؤثر اپ  تیری. مد ستی ن  ی ـ کاف  ی سوار  ی خودروها

  ی رامون یپ  رگذاریتأث  ی در نواح  ژه یواست؛ به   ی شخص  ی فراتر از ناوگان سوار  نیشهر و همچن  ی فراتر از مرزها  ی اس یمق

 . در داخل شهر دارند  هانده یغلظت آلا شی در افزا یتوجهکه سهم قابل 
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 وضعیت پایش سوخت ناوگان حمل و نقل شهر تهران 6

را    14۰3در مهرماه و آذرماه   تهران و البرز  یهامنتخب استان  یهاگاهیدر جا  نیسوخت بنز  شیپا  جینتا  3جدول  

  ppmهای آنالیز شده، مقدار کمتر از استاندارد )دهد. همانطور که مشخص است، محتوی سولفور نمونه نشان می 

ها بیشتر از حد استاندارد  دهد. با این وجود، متغیر بنزن در تمامی نمونه ( را نشان می 4بر اساس استاندارد یورو    5۰

 ( گزارش شده است. همچنین مقادیر آروماتیک نیز در محدوده استاندارد گزارش شده است. %88تا   % 17)از 

 های تهران و البرز های منتخب استان : نتایج پایش سوخت بنزین در جایگاه 3جدول 

 آروماتیک)%( بنزن)%(  (mg/Kg) سولفور تاریخ نمونه برداری  مشخصات نمونه )بنزین(  نام استان ردیف 

1 

 تهران 

 26/3۰ 17/1 1/7 ۰6/۰7/14۰4 196جایگاه 

 78/3۰ 66/1 3/1۰ ۰6/۰7/14۰4 248جایگاه  2

 99/22 72/1 9/16 ۰6/۰7/14۰4 149جایگاه  3

 38/33 79/1 1/81 ۰6/۰7/14۰4 145جایگاه  4

 - - 9/27 2۰/۰7/14۰4 تهرانسر 189جایگاه  5

 - - 3/37 2۰/۰7/14۰4 تهرانپارس 285جایگاه  6

 - - 3/38 2۰/۰7/14۰4 بابایی  2۰3جایگاه  7

 - - 1/29 2۰/۰7/14۰4 آزادی 17۰جایگاه  8

 28.14 1.32 - ۰4/۰9/14۰4 پلیمری-119جایگاه  9

 29.71 1.34 - ۰4/۰9/14۰4 سهروردی-133جایگاه 1۰

 31.84 1.48 - ۰4/۰9/14۰4 بهارستان -125جایگاه  11

 32.۰1 1.42 - ۰4/۰9/14۰4 276جایگاه  12

 27.99 1.25 - ۰4/۰9/14۰4 مفتح  11۰جایگاه  13

 3۰.23 1.26 - ۰4/۰9/14۰4 115جایگاه  14

 32.82 1.44 - ۰4/۰9/14۰4 حافظ -235جایگاه  15

 - - 2 ۰4/۰9/14۰4 بهران 117 جایگاه  16

 - - 2 ۰4/۰9/14۰4 کریم داودیه رباط جایگاه  17

 - - 2 ۰4/۰9/14۰4 میعاد پاکدشت جایگاه  18

19 

 البرز 

 66/33 48/1 - ۰7/۰7/14۰4 جایگاه اتوبوسرانی

 45/34 6۰/1 - ۰7/۰7/14۰4 جایگاه زهره  2۰

 76/35 88/1 - ۰7/۰7/14۰4 جایگاه پرشیا  21

 35 1 50 استاندارد ملی 
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مهر    یهاماه  یتهران و البرز ط  یهامنتخب استان  یهاگاه ی( در جالیگاز )گازوئسوخت نفت   شیپا  جینتا  4جدول  

  ی اتوبوسران  گاهیجا  یـ به استثنا  هاگاه یجا  یدر تمام  شود،ی گونه که مشاهده م. هماندهد ی را نشان م  14۰3و آذر  

  زان یم  حال،نی( بوده است. بااppm  5۰)  4  ورویاستاندارد    زکمتر از حد مجا  شدهی ریگالبرز ـ مقدار سولفور اندازه 

بوده   یی بالا اریاست که مقدار بس ppm 1992البرز برابر با   یاتوبوسران گاهیشده در نمونه مربوط به جاسولفور ثبت 

 . شودی برابر حد مجاز محسوب م 4۰معادل   باًیو تقر

شهر تهران خارج از    رامونیدر محدوده و پ   یعبور   یهاونی از کام  یتوجهبخش قابل   نکهیبا توجه به ا  ن،یبر ا  افزون

  م ی مستق  ر یتأث  تواند ی م  زین  یاز محدوده شهر  رونیدر مناطق ب  ی عیسوخت توز  ت یفیک  کنند،ی م  یریگشهر سوخت

 .  شهر تهران داشته باشد   ی هوا ت یفیبر ک یو معنادار

 تهران و البرز  یهااستان منتخب  یهاگاهیدر جا گاز )گازوئیل(نفتسوخت   ش یپا جینتا: 4جدول 

 

 های مجاور شهر تهران وضعیت پایش سوخت نیروگاه 7

دهد.  و قزوین را نشان می   البرز   ، تهران   یهااستان   یهاگاهنیرو( در  لیگاز )گازوئ سوخت نفت  شیپا  جینتا  5جدول  

باشد. بر  نمی  4گاز تولیدی منطبق با استاندارد یورو های نفتشود، در هیچ یک از نیروگاه همانطور که مشاهده می 

اندازه  سولفور  محتوی  در سوخت  اساس  تهران  استان  در  نیروگاهی  کمترین مقدار سولفور سوخت  گیری شده، 
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گیری شده است، در حالیکه  برابر حد استاندارد( اندازه   1۰)بیش از    mg/kg  53۰گاز نیروگاه دماوند با مقدار  نفت 

نیروگاه محتوی سولفور نفت  )با مقدار  گاز  )با مقدار  mg/kg  6657های پرند  (، سیکل  mg/kg  6۰12(، شهر ری 

( بسیار فراتر از حد استاندارد و با مقادیری  mg/kg  88۰( و ری )با مقدار  mg/kg  39۰1ترکیبی پرند )با مقدار  

های  گیری شده است. همچنین آنالیز مازوت نیروگاه های پرند و ری اندازهبرابر حد مجاز در نیروگاه   1۰۰بیش از  

 باشد. سولفور و معمولی در این نیروگاه می دهنده وجود مازوت کم شهید رجایی و منتظرقائم نشان

 و قزوین  البرز ،تهران  یهااستان  یهاگاه نیرو( در لیگاز )گازوئسوخت نفت ش یپا جینتا: 5جدول 
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 عوامل تشدیدکننده اپیزود  8

بررس  اساس  تحلانجام  یهایبر  و  زم  یهاداده   لیشده  نتا  یاماهواره   ری تصاو  ، ینیسنجش   یسازمدل   جیو 

ونقل قرار  منابع متحرک و ناوگان حمل   ر یتأثشهر تهران تحتهوا در کلان   یرونده، اگرچه روند غالب آلودگ پس

باا ز  توانی م  حالن یدارد،  به   ر یعوامل  تشد را  عوامل  تهران    یآلودگ   ر یاخ  زود یپا  دکنندهیعنوان  هوا در شهر 

 کرد:  ییشناسا

 دما و فقدان بارش  ی وقوع وارونگ   -1

آلا  -2 داغ  نقاط  شهرک   نده یوجود  جمله  )از  تهران  شهر  محدوده  از  خارج   یهامحل   ،ی صنعت  یهادر 

 منابع مشابه( ریو سا یپسماندسوز

 فرسوده ی زلیتردد ناوگان د  -3

 ها روگاه یگوگرد بالا در ن ی و با محتوا  راستانداردیمصرف سوخت غ -4

 راهکارهای اجرایی شرایط اضطرار  9

مدت یا  حل کوتاه با تأکید بر این واقعیت که هیچ راه اقدامات اجرایی پیشنهادی برای شرایط اضطرار کیفیت هوا ـ 

آلاینده  غلظت  در  پایدار  کاهش  ایجاد  به  قادر  ضرورت  موقتی  همچنین  و  نیست  شهری  مناطق  در  هوا  های 

  تکیه   و   اثربخشی –گذاری و اجرای اقدامات مبتنی بر شواهد علمی معتبر، همراه با برآورد هزینهریزی، سرمایه برنامه 

   :تاس  زیر  موارد  شامل ـ کمی  هایشاخص بر

 مدت:اقدامات کوتاه 

 خارج از محدوده شهر تهران.  یغربو جنوب  یغرب یدر نواح هایو برخورد مؤثر با پسماندسوز ییشناسا -1

 شهر تهران.  ی اصل یهایورود   ریدر بزرگراه آزادگان و سا  یزلیبر تردد ناوگان د یجد  یهات یمحدود جاد یا -2

بر    ژهی و  د یشاخص اثرگذار بر شهر تهران با تأک  عیو صنا  هاروگاه یتهران، ن  شگاهیپالا  ی هانده یمستمر آلا  شیپا  -3

 گوگرد.  د یاکسی ذرات معلق و د  یهاندهیآلا
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 اضطرار.  یهادر دوره  یونقل عموم حمل یسازگانیو را  یشخص  یبر تردد خودروها یواقع  ت یاعمال محدود -4

  ط یدر شرا  هانده یلازم قبل از انباشت آلا  ماتیاز وقوع و اتخاذ تصم  ش یاضطرار پ  ط یو اعلام شرا  ی نیبشیپ  - 5

 . یجو یداریپا

 

 مدت: اقدامات میان

منظور کاهش مؤثر انتشار  فرسوده به   ی خودروها  ینیگزیو جا  ی زلیناوگان د  ت یونقل با اولوناوگان حمل   ی نوساز  - 1

 . یاحتراق یهانده یذرات معلق و آلا

تهران ـ از    یغربمستقر در مناطق جنوب و جنوب   یواحدها  ژه یوـ به   ی کوچک صنعت  یواحدها  یاستانداردساز  -2

 ها. آن   یندگیمستمر آلا شیو پا ی کنترل سوخت مصرف ،ی فناور  یارتقا قیطر

مورد استفاده    ی عیسوخت توز  ز یاثرگذار بر شهر تهران و ن  یهاروگاه یدر ن  ی گاز مصرفسوخت نفت  ت یفیاصلاح ک  - 3

 . یخارج از محدوده شهر یهاگاه یونقل در جاناوگان حمل 

در خارج از شهر تهران، با هدف    نده یبالا و منابع انتشار آلا  یدما   ی ثابت در نقاط دارا   ش یپا  یهاگاهیپا  جاد یا  - 4

 داخل شهر  ی هوا یمنابع در آلودگ ن یسهم ا نییو تع  عیسر یمستمر، هشدارده شیپا

 اقدامات بلندمدت: 

انتشار    داریو شبکه مترو، با هدف کاهش پا  ی پاک با تمرکز بر گسترش ناوگان برق  ی ونقل عمومتوسعه حمل   -1

 شهر تهران.در کلان  هی و ثانو ه یاول  یهاندهیآلا

  ها،تیفعال  یمنظور ساماندهشهر تهران به   رامونیکوچک پ  یصنعت  یواحدها  یمتمرکز برا  تیرینظام مد   جادیا  -2

 . یطیمحستیواحدها با الزامات ز  نیانطباق ا ی پراکنده و ارتقا یکاهش انتشارها ،ی کنترل نوع سوخت مصرف

 



 هوا   یآلودگ  شیافزا  لیتهران و دلا  یهوا  تیفیک  یلیگزارش تحل

 
 
  ی هاها و کاهش مصرف سوختفرآورده   ت یفی ک  ی ارتقا  کرد یسوخت کشور با رو  ع یو توز  د یاصلاح ساختار تول  - 3

گاز  بر مصرف نفت   ژهیو  یهاهوا )آذر تا بهمن(، همراه با اعمال کنترل   ی اوج آلودگ  یهادر دوره   ژه یوبه  راستانداردیغ

 . یصنعت یونقل و واحدهادر بخش حمل 

  ت یریمد   دار،یناپا  ط یزودهنگام شرا  ص یتشخ  یبرا  یهوا در سطح مل  یقابل اعتماد آلودگ   ینیبش یسامانه پ  توسعه   -4

 ی. و مل ی مسئول در سطوح شهر یهادستگاه  نیب  یهماهنگ  شیو افزا  زودیقبل از وقوع اپ ییاجرا ماتیتصم


